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Nowe mieszadta Eiricha
w Przedsiebiorstwie Materiatow
Ogniotrwatych ,,KOMEX”

LucyNa OBszyNska, Czestaw GorAwskil

Przedsiebiorstwo Materiatow Ogniotrwatych KOMEX Sp. z o.0.

W Przedsiebiorstwie Materiatdbw Ogniotrwatych Komex
od lat realizowany jest program systematycznej poprawy
jakosci produkowanych wyrobéw ogniotrwatych dla spet-
nienia wzrastajgcych wymagan uzytkownikow. Szczegoine
znaczenie ma zagadnienie jakosci i jednorodnosci mas
sypkich stuzgcych do formowania wyrobéw ogniotrwatych
zasadowych. Wigze sig to tez z konieczno$cig wprowadzania
réznych dodatkéw technologicznych w stosunkowo matych
ilosciach, ktérych rbwnomierne rozprowadzenie w masie ma
bardzo istotne znaczenie. Przyktadem takiego dodatku moze
by¢ dodatek substancji dziatajgcej jako antyutleniacz.

Dlatego w 2005 r. zainstalowano nowego rodzaju
mieszadta firmy Eirich typu R przeznaczone do intensywnego
mieszania [1]. W przypadku wyrobow magnezjowo-grafi-
towych przeznaczonych na obmurze kadzi stalowniczych
pozwolito to na zmniejszenie zawartosci zywicy w masie
a przede wszystkim na zwigkszenie trwatosci eksploatacyjnej
obmurza kadzi. llustrujg to dane przestawione na rysunku 1.
Wzrost trwatosci wynikat z poprawy wtasciwosci i jednorod-
nosci masy przy takim samym lub krétszym czasie miesza-

Rys. 2. Schemat dziatania mieszadta przeciwbiez-
nego

nia. Wzrost liczby wytopéw przeprowadzonych w kadziach
stalowniczych byt zré6znicowany w zaleznosci od warunkéw
metalurgicznych panujgcych w danej Hucie.

Trwalosc¢ strefy zuzla kadzi stalowniczych.

Jako pierwsze zostato zainstalowane

mieszadto przeciwbiezne, w ktérym ruch
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obrotowy rotora z topatkami byt przeciwnie
skierowany w stosunku do ruchu obrotowe-

701
60
50
401
30

20
10 /

iczba wytopow

Kadz 140Mg
Huta A

Kadz 180Mg

Huta B Huta C

Kadz 140Mg Kadz 1770Mg
Huta D

O przed wprowadzeniem intensywnego mieszania
M po wprowadzeniu intensywnego mieszania

Rys. 1. Poréwnanie liczby wytopéw przeprowadzonych w kadziach

przed i po zainstalowaniu nowych mieszadet Eiricha

go misy. Uzyskano dobre wyniki biorgc pod
uwage jakos¢ przygotowywanej masy i for-
mowanych z niej wyrobow. Jednakze kolejne
zainstalowane mieszadto charakteryzowato
sie ruchem wspotbieznym rotora wzgledem
misy. Schematy dziatania mieszadet przeciw-
bieznego i wspotbieznego przedstawiono na
rysunkach odpowiednio 2i 3 [2].

Poniewaz przez dtuzszy okres czasu
mieszadta te pracowaty rownolegle, dato to
mozliwos$¢ porébwnania wynikow pracy obu
tych mieszadet przy mieszaniu takich samych
mas. Mierzono:

— temperature masy po procesie miesza-
nia,
— mase hasypowg wymieszanej masy,
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Masa nasypowa, g/cm3 2,12 2,08 2,15 2,17 2,01 2,04 2,06 2,04 1,98 2,00
Temp. masy,°C 30 32 33 37 31 37 30 33 26 28
Gestosé 3,03 3,04 3,01 3,02 2,98 2,99 2,94 2,93 2,95 2,97
ozoma. alem® 3,03 3,04 3,01 3,02 3,00 2,99 2,94 293 2,95 2,97
pf & o, 3,03 3,04 3,01 3,02 2,98 2,99 2,94 2,93 2,95 2,97
po sformowaniu sr. 3,03 3,04 3,01 3,02 2,99 2,99 2,94 2,93 2,95 2,97
Geslost 3,02 3,03 2,98 2,99 2,96 297 2,91 2,90 293 2,95
¢ e 3,02 3,03 2,98 2,99 2,96 2,97 2,91 2,90 2,93 2,95
pozoma, gEm™ 5 0 3,03 298 299 2,96 297 291 2,90 293 295
po ulepszeniu cieplnym $r.
3,02 3,03 2,98 2,99 2,96 2,97 2,91 2,90 2,93 2,95
Porowatos¢ otwarta, % 5,1 4 3,6 3,2 4 3,7 6,8 41 6,8 6,5
Wytrzymaiosc na 436 45,1 26 3,1 43 43,2 2.1 231 359 384
Sciskanie, MPa
Gatunek F F G G H H | | d J
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a = s = S e a = s =
Masa nasypowa, g/cm? 1,88 2,05 1,95 2,01 1,72 1,79 212 2,10 2,00 2,21
Temp. masy,°C 31 B3] 34 34 30 85) 31 37 37 44
3,00 2,97 3,00 3,00 2,90 2,90 2,98 2,98 2,86 2,91
S 3,00 2,97 3,00 3,00 2,90 2,90 3,00 3,00 2,86 2,90
pozorna, g/cm®
— 3,00 2,97 3,00 3,00 2,90 2,90 2,98 2,97 2,85 2,91
po sformowaniu $r.
3,00 2,97 3,00 3,00 2,90 2,90 2,99 2,98 2,86 2,91
3,00 2,97 2,98 2,98 2,89 2,89 2,95 2,96 2,84 2,85
Gestosé 3,00 207 2,98 2,98 2,89 2,89 2,98 2,97 2,84 2,88
pozorna, g/cm®
o . 3,00 2,97 2,98 2,98 2,89 2,89 2,96 2,94 2,83 2,89
po ulepszeniu cieplnym $r.
3,00 2,97 2,98 2,98 2,89 2,89 2,97 2,96 2,84 2,88
Porowatos¢ otwarta, % 6 6 3,8 3,7 6,3 4,3 8 3,2 15 4,2
W .y
ylrzymalosc na 346 35,6 37 37 345 35 2741 206 43,1 326

Sciskanie, MPa

Tab. 1. Poréwnanie wynikéw pracy mieszadet Eiricha pracujgcych przeciwbieznie i wspotbieznie
— gestosc¢ pozorng sformowanych probek w ksztatcie wal- v
cow, / i\
— gestosc¢ pozorng sformowanych prébek w ksztalcie wal- ' \ J
cow po ulepszeniu cieplnym, N O\
— porowatos¢ prébek w ksztatcie walcoéw po ulepszeniu I
cieplnym, e
— wytrzymatos¢ na Sciskanie ulepszeniu cieplnym. ; > g
Uzyskane wyniki badan zestawiono w tabeli. W /
Jak widac¢ z danych przedstawionych w tabeli jednorod- [
no$¢ mas oraz sformowanych z nich prébek byta podobna ' td
zaréwno w przypadku mieszadta pracujgcego przeciwbieznie :
jak i wspétbieznie. Swiadczg o tym indywidualne wyniki po- \
miaréw gestosci pozornej prébek po sformowaniu oraz po _
ulepszeniu ciepnym, ktére mato rdéznig od wartosci srednich. T
Jednakze wtasciwosci prébek sformowanych z mas miesza- Rys. 3. Schemat dziafania mieszadta wspotbieznego
nych w mieszadle pracujgcym wspoétbieznie byty wyraznie
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lepsze. Dotyczy to z reguty wiekszej gestosci pozornej, niz-
szej porowatosci i wiekszej wytrzymatosci mechanicznej na
Sciskanie. Stanowito to konsekwencje bardziej intensywnego
mieszania wskutek wiekszego tarcia miedzy ziarnami masy
i elementami mieszadta, o czym $wiadczy z reguly wyzsza
temperatura masy po procesie mieszania.

W PMO Komex zainstalowano nowe mieszadta typu R
firmy Eirich przeznaczone do intensywnego mieszania. Po-
zwolito to na znaczng poprawe jakosci produkowanych wy-
robow ogniotrwatych zasadowych a w konsekwencji wzrost
trwatosci eksploatacyjnej u uzytkownikéw. Dla przyktadu
wyroby magnezjowo-grafitowe produkowane z zastosowa-
niem powyzszych mieszadet umozliwity uzyskanie wigkszej
liczby wytopow w kadziach stalowniczych. Istotne znaczenie
miat fakt, ze nowe mieszadta pozwolity na rownomierne roz-
prowadzanie nawet niewielkich iloéci specjalnych dodatkéw
technologicznych.

Instalacja nowych mieszadet pozwolita na poréwnanie
sposobu ich pracy. Na podstawie przeprowadzonych po-
miaréw stwierdzono, ze w przypadku mieszadta pracujg-
cego przeciwbieznie, jak i wspotbieznie, istnieje mozliwosé
uzyskania dobrej homogenizacji (jednorodnos$ci) masy.
Jednakze mieszadto pracujgce wspotbieznie daje z reguty
lepsze wtasciwosci masy i sformowanych z niej wyrobow.
Przyczyne stanowi bardziej intensywne mieszanie wskutek
wiekszego tarcia pomiedzy ziarnami masy i elementami
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mieszadta, co wynika z wyzszych temperatur mas po pro-
cesie mieszania.

Przeprowadzone obserwacje nie dajg dostatecznych
przestanek do szczegbétowego wyjadnienia zaobserwo-
wanego efektu, tym niemniej nalezy uzna¢, ze lepsze
wiasciwosci mas mieszanych wspoétbieznie sg wynikiem
osiggniecia lepszej homogenizacji mieszanych sktadnikéw.
Przypuszczalnie te lepszg homogenizacje (jednorodnos$c)
po mieszaniu wspotbieznym przypisa¢ mozna sposobowi
przeptywu mieszanego strumienia ziaren. Dla mieszania
przeciwbieznego mamy do czynienia z czestymi, gwattow-
nymi zmianami kierunku przeptywu, co musi powodowaé
turbulencje w strumieniu ziaren. Natomiast przy mieszaniu
wspotbieznym, zmiany kierunku przeptywu nie sg tak gwat-
towne i najwidoczniej sprzyja to rbwnomiernemu rozmiesz-
czeniu (rozproszeniu) skfadnikdéw. Petniejsze wyjasnienie
tego zjawiska wymagatoby bardziej szczegdtowych badan,
ukierunkowanych zwlaszcza na analize reologiczng przepty-
wu strumienia ziaren w mieszadle, w zaleznosci od predkosci
i kierunku obrotéw rotora i misy.

[1] Maschinenfabrik Gustav Eirich, Optymalizacja instalac;ji
przygotowania mas w produkcji materiatébw ogniotrwa-
tych, Materiaty Ceramiczne 54,2002,3-11.

[2] Dokumentacja techniczna firmy Eirich z 2005 r.

Warunki prenumeraty na 2008 r.

Zamoéwienia na prenumerate czasopisma mozna przesytaC¢ pocztg elektroniczng na adres:
pedzich@uci.agh.edu.pl lub faxem na numer (012) 633 46 30.

Materiaty Ceramiczne — kwartalnik
Cena 1 egz. 20 zt brutto
Prenumerata roczna 80 zt brutto
Whptaty na prenumerate mozna dokonywac na adres:

Polskie Towarzystwo Ceramiczne, al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow
Konto: PKO BP SA | O/Krakéw 64 1020 2892 0000 5902 0167 7350
z dopiskiem ,Materiaty Ceramiczne”, podajac liczbe zamawianych egzemplarzy, okres prenumeraty oraz wtasny

adres.
Adres do korespondenciji:
Polskie Towarzystwo Ceramiczne
al. Mickiewicza 30, A-3, 30-059 Krakow
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